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@ Selektive Herbizide fur den Zuckerrohranbau 

(§) Die Erfindung betrifft neue herbizide, synergistische Wirk- 
stoffkombinationen fur den Zuckerrohranbau, gekennzeich- 
net durch einen wirksamen Gehalt an einer Wlrkstoffkornbi- 
nation bestehend aus 

(a) einam Carbamoyltriazolinon der allgemeinen Formal (I) 



NH \ / 

N== \ . 



00 



(b) einer oder mehrerer Verbindungen aus einer zweiten 

Gruppe von Herbiziden, welche die nachstehend genannten 

Wirkstoffe enthalt: 

Ametryne, 

Tebuthiuron, 

Hexazinone, 

Isoxaflutoie, RPA-201 772, 

Metribuzin, 

Sulfentrazone, 

Diuron, 

- "Wirkstoffe der Gruppe T, 



LP 
CO 
CO 

a> 



Ui 
Q 



in welcher 

R 1 fur Wasserstoff , Hydroxy, Amino oder fur jeweils gegebe- 
nenfalls substituiertes Alkyl, Alkenyl, Alkinyl, Alkoxy, Alken- 
yloxy, Aikinyloxy, Alkylamino, Aikenylamino, Alkinylamino, 
AJkylidenamino, Dialkylamino, Cycloalkyl, Cycloalkyialkyl, 
Ary! oder Arylalkyl steht, 

R 2 fur jeweils gegebenenfalls substituiertes Alkyl, Alkenyl, 

Alkinyl, Alkoxy, Alkenyloxy, Alkinyl xy, Alkylthio, Alkenylthi , 

Alkinytthio, Alkylamino, Aikenylamino, Alkinylamin . Dialky- 

lamino, Cycloalkyl. Cycloaikyloxy, Cycloalkyialkyl, Aryl, Ary- 

loxy, Arylthio, Arylamino oder Arylalkyl steht, und 

R 3 fur jeweils g age benenf alls substituiertes Alkyl* Alkenyl, 

Alkinyl, Cycloalkyl, Cycl alkylalkyl, Arylalkyl, Arylalkenyl d r 

Arylalkinyl steht, 

(•Wirkstoffe der Gruppe r) 

und 

Die folgendan Angaben sind den vom Anmelder ingereichten Untertagen entnommen 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft neue herbizide, synergistische Wirkstoffkombinationen, die a us bekannt n Carbamoyl- 
triazoiinonen einers its und bekannt n, herbizid wirksamen Verbindungen andererseits bestehen und mit beson- 
5 ders gutera Erfolg zur selektiven Unkrautbekampfung in Zuckerrohr-Kulturen verwendet werden konnen. 

Carbamoyl triazolinone sind ah breit wirksame Herbizide Gegenstand einer Reihe von Patentanmeldungen 
(vgL EP-294 666, EP-370 293, EP-391 187, EP-398 096, EP-399 294, EP-415 196, EP-477 646). Die bekannten Car- 
bamoyltriazollnone weisen jedoch eine Reihe von Wirkungslucken fur die Anwendung in Zuckerrohr-Kulturen 
auf. 

10 Oberraschenderweise wurde nun gefunden, daB eine Reihe von bekannten Wirkstoffen aus der Reihe der 
Carbamoyl triazolinone bei gcmcinsamer Anwendung mit bekannten herbizid wirksamen Verbindungen aus 
verschiedenen Stoffkiassen ausgesprochen synergistische Effekte hinsichtlich der Wirkung gegen Unkrauter 
zeigen und besonders vorteilhaft als breit wirksame Kombinationspraparate zur selektiven Bekampfung von 
Unkrautern in Zuckerrohr-Kulturen verwendet werden konnen. 

15 Gegenstand der Erfindung sind selekthr-herbizide Mittel fur den Zuckerrobranbau, gekennzeichnet durch 
einen wirksamen Gehalt an einer Wirkstoffkombination bestehend aus 

(a) einem Carbamoyl triazolinon der allgemeinen Formel (I) 

20 



25 




in welcher 

30 R 1 fur Wasserstoff, Hydroxy, Amino oder fur jeweils gegebenenfails substituiertes Alkyl, Alkenyl, AJkinyl, 

Alkoxy, Alkenyloxy, Alkinyloxy, Alkylamino, Alkenylamino, Alkinyiamino, AJkylidenamino, Dialkylamino, 
Cycloalkyl, Cycloalkylalkyl, Aryi oder Arylalkyl steht, 

R 2 fur jeweils gegebenenf alls substituiertes Alkyl, Alkenyl, Alkinyl, Alkoxy, Alkenyloxy, Alkinyloxy, Alkyl- 
thio, Alkenylthio, Alkinylthio, Alkylamino, Alkenylamino, Alkinyiamino, Dialkylamino, Cycloalkyl, Cycloal- 
35 kyloxy, Cycloalkylalkyl, Aryl, Aryloxy, Aryithio, Arylamino oder Arylalkyl steht, und 

R 3 fur jeweils gegebenenf alls substituiertes Alkyl, Alkenyl, Alkinyl, Cycloalkyl Cycloalkylalkyl, Arylalkyl, 
Aryl alkenyl oder Arylalkinyi steht, 
("Wirkstoffe der Gruppe O 
und 

40 (b) einer oder mehrerer Verbindungen aus einer zweiten Gruppe von Herbiziden, welche die nachstehend 

genannten Wirkstoff e enthalt: 

N-Emyl-N^lniemylemyl^meth^ (Ametryne), N-[5-(l,l-Dimethylet- 

hyl)-l3,4-thiadiazol-2-yI)-N^ r -dimemylhanistoff (Tebuthiuron), 3-CycIohexyI^dimem^ammo)-l-methyi- 
lAi5-triazin-2,4{lH3H>»dion (Hexazinone), (5-CVclopropyI-isoxazol^ylH2-memylsulfonyl^trifluorme- 
45 thy!phenyl)-methanon (Isoxaflutole, RPA-20 1 772), 4- Amino-6- tert-butyl-3-methylthicH 1 ,2,4-triazin- 

5(4H)-on (Metribuzin), 2^2,4-DicMor-5-memyl-siilfo^ 

dro~3H- l,2,4-triazol-3-on (Sulf entrazone, F-6285), 3-(3,4-DichlorphenyI)l,l -dimethylharnstoff (Diuron), 
("Wirkstoff e der Gruppe T). 

50 Von besonderem Interesse sind erfmdungsgemaBe herbizide Mittel die gekennzeichnet sind durch einen 
Gehalt an einer Wirkstoffkombination bestehend aus (1) einem Carbamoyltriazolinon der Formel (I), in welcher 
R l fur Wasserstoff, Hydroxy, Amino, fur jeweils gegebenenfails durch Halogen oder Cyano substituiertes Alkyl, 
Alkenyl, Alkinyl, Alkoxy, Alkenyloxy, Alkinyloxy, Alkylamino, Alkenylamino, Alkinyiamino, Alkylidenamino 
oder Dialkylamino mit jeweils bis zu 6 Kohlenstoffatomen, fur jeweils gegebenenfails durch Halogen, Cyano 

55 oder C1—C4- Alkyl substituiertes Cycloalkyl, Cycloalkylalkyl mit jeweils 3 bis 6 Kohlenstoffatomen in den 
Cycioalkylgruppen und gegebenenfails 1 bis 4 Kohlenstoffatomen in der Alkylgruppe, oder fur jeweils gegebe- 
nenfails durch Halogen, Cyano, C1—C4- Alkyl oder Ci — CV Alkoxy substituiertes Phenyl oder Phenyl-Ci — O-al- 
kyl steht, 

R 2 fur jeweils gegebenenfails durch Halogen, Cyano, C t —C4- Alkoxy oder Q — CU-Alkylthio substituiertes Alkyl, 
60 Alkenyl, Alkinyl, Alkoxy, Alkenyloxy, Alkinyloxy, Alkyfchio, Alkenylthio, Alkinylthio, Alkylamino, Alkenylamino, 
Alkinyiamino oder Dialkylamino mit jeweils bis zu 6 Kohlenstoffatomen, fur jeweils gegebenenfails durch 
Halogen, Cyano oder Ci — Gr Alkyl substituiertes Cycloalkyl, Cycloalkyloxy oder Cycloalkylalkyl mit jeweils 3 
bis 6 Kohlenstoffatomen in den Cycioalkylgruppen und gegebenenfails 1 bis 4 Kohlenstoffatomen in der 
Alkylgruppe, oder fur j weils gegebenenfails durch Halogen, Cyano, Ci — G»- Alkyl oder Ci — C4- Alkoxy substitu- 
65 iertes Phenyl, Phenoxy, Phenylthio, Pheny lamino oder Phenyl-Q — CV alkyl steht, und 

R 3 fur jeweils gegebenenfails durch Halogen, Cyano, Ci— Q- Alkoxy, Ci-Q-Alkylthio, Ci — C4-Alkylsulfmyl, 
d — C4-Alkylsulfonyl, Ct— C4- Alkylamino oder Di<Ci— CValkyl)-aniino substituiertes Alkyl, Alkenyl, Alkinyl 
mit jeweils bis zu 10 Kohlenstoffatomen, fur j weils gegebenenfails durch Halogen, Cyano oder O — O-Alkyl 
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substituiertes Cycloalkyl oder Cycloalkylalkyl mit jeweils 3 bis 6 Kohlenstoffatoraen im Cycloalkylteil und 
gegebenenfalls 1 bis 4 Kohlenstoffatomen im AJkylteU, fur jeweils gegebenenfalls durch Halogen, Cyano, 
Ci— Q-AIkyl oder Ci — C^Alkoxy substituiertes Phenyl-Q — Q-alkyl Phenyl-C 2 — Ce-alkenyl oder Phenyl- 
C2— C6-alkinyl steht, 

("Wirkstoffe der Gruppe 1 ") 5 
und 

(b) ein bis drei Verbindungen aus einer zweiten Gruppe von Herbiziden, welche die obengenannten 
Wirkstoffe enthalt 

10 

Von ganz besonderem Interesse sind erfindungsgemaBe herbizide Mittel die gekennzeichnet sind durch einen 
Gehalt an einer Wirkstoffkombination bestehend aus (1) einem Carbamoyl triazolinon der Formel (I), in welcher 
R l fur Wasserstoff, Hydroxy, Amino, fur jeweils gegebenenfalls durch Fluor, Chlor oder Cyano substituiertes 
Methyl, Ethyl, n- oder i-Propyl n-, i-, s- oder t-Butyl Propenyl Butenyl Propinyl oder Butinyl Methoxy, Ethoxy, 
n- oder i-Propoxy, n-, i-, s- oder t-Butoxy, Propenyioxy, Butenyioxy, Propinyloxy oder Butinyloxy, Methylamino, 15 
Ethylamino, n- oder i-Propyiamino, n-, i-, s- oder t-Butylamino, Propenylamino, Butenylamino, Propinylamino 
oder Butinylamino, Ethylidenamino, Propylidenamino, Butylidenamino, Dimethylamino oder Diethylamino, fur 
jeweils gegebenenfalls durch Fluor, Chlor, Brom, Cyano, Methyl, Ethyl n- oder i-Propyl substituiertes Cyclopro- 
pyi Cyclobutyi Cyclopentyl Cyclohexyl Cydopropylmethyl Cyclobutylmethyl Cyclopentylmethyl oder Cy- 
clohexylmethyl oder fdr jeweils gegebenenfalls durch Fluor, Chlor, Brom, Cyano, Methyl, Ethyl, n- oder i-Propyl, 20 
n-, i-, s- oder t-Butyi Methoxy oder Ethoxy substituiertes Phenyl oder Benzyl steht, 

R 2 fur jeweils gegebenenfalls durch Fluor, Chlor, Cyano, Methoxy, Ethoxy, n- oder i-Propoxy, Methylthio, 
Ethylthio, n- oder i-Propylthio substituiertes Methyl, Ethyl, n- oder i-Propyl, n-, i-, s- oder t-Butyl Propenyl, 
Butenyl, Propinyl, Butinyl, Methoxy, Ethoxy, n- oder i-Propoxy, n-, i-, s- oder t-Butoxy, Propenyioxy, Butenyioxy, 
Propinyloxy, Butinyloxy, Methylthio, Ethylthio, n- oder i-Propylthio, n-, i-, s- oder t-Butylthio, Propenylthio, 25 
Butenylthio, Propinylthio, Butinylthio, Methylamino, Ethylamino, n- oder i-Propylamino, n-, i-, s- oder t-Butylami- 
no, Propenylamino, Butenylamino, Propinylamino, Butinylamino, Dimethylamino oder Diethylamino, fur jeweils 
gegebenenfalls durch Fluor, Chlor, Brom, Cyano, Methyl, Ethyl, n- oder i-Propyl substituiertes Cyclopropyi, 
Cyclobutyi, Cyclopentyl, Cyclohexyl, Cyclopropyloxy, Cyclobutyloxy, Cyck>pentyioxy,Qyclohexyloxy, Cydopro- 
pylmethyl, Cyclobutylmethyl, Cyclopentylmethyl oder Cyclohexylmethyl oder fur jeweils gegebenenfalls durch 30 
Fluor, Chlor, Brom, Cyano, Methyl, Ethyl, n- oder i-Propyl n-, i-, s- oder t-Butyl, Methoxy oder Ethoxy substitu- 
iertes Phenyl, Phenoxy, Phenylthio, Phenyiamino oder Benzyl steht, und 

R 3 fur jeweils gegebenenfalls durch Fluor, Cyano, Methoxy, Ethoxy, n- oder i-Propoxy, n-, i-, s- oder t-Butoxy, 
Methylthio, Ethylthio, n- oder i-Propylthio, n-, i-, s- oder t-Butylthio, Methylsulfinyl Ethylsulfinyl, Methylsulfonyi, 
Ethylsulfonyl Meraylamino, Eth^amino, n- oder i-Propylamino, n-, i-, s- oder t-Butylamino, Dimethylamino, 35 
Diethylamino, Dipropyiamino oder Dibutylamino substituiertes Methyl Ethyl, n- oder i-Propyl, n-, i-, s- oder 
t-Butyl Propenyl, Butenyl, Pentenyl Hexenyl Propinyl, Butinyl Pentinyi oder Hexinyi, fur jeweils gegebenenfalls 
durch Fhior, Chlor, Brom, Cyano, Methyl, Ethyl, n- oder i-Propyl substituiertes Cyclopropyi, Cyclobutyi, Cyclo- 
pentyl, Cyclohexyl, Cydopropylmethyl, Cyclobutylmethyl, Cyclopentylmethyl Cyclohexylmethyl, Cyclohexylet- 
hyl oder Cyclohexylpropyl oder fur jeweils gegebenenfalls durch Fhior, Chlor, Brom, Cyano, Methyl Ethyl n- 40 
oder i-Propyl n-, i-, s- oder t-Butyl Methoxy oder Ethoxy substituiertes Benzyl Phenylethyl Phenylpropyl 
Phenylbutyl Phenylethenyl, Phenylpropenyl Phenylpropenyl Phenylbutenyl Phenylethinyl Phenylpropinyl 
oder Phenyl-butinyi steht, 
("Wirkstoffe der Gruppe 1*) 

und 45 

(b) ein oder zwei Verbindungen aus einer zweiten Gruppe von Herbiziden, welche die obengenannten 
Wirkstoffe enthalt 

Die Verbindung 4-Ainmo-5-isopropyI-2-(tert.-butyl-am 3H- 1 ,2,4-triazol-3-on — in 50 

den Anwendungsbeispielen als Verbindung (1-1) bezeichnet — sei als Mischungskomponente der Formel (I) 
besonders hervorgehoben. 

Die Verbindung der Formel (I) ist in den oben angegebenen Patentanmeldungen bzw. Patentschriften be- 
schrieben. 

Es wurde nun uberraschend gefunden, daB die oben definierten Wirkstoffkombinationen aus den Carbamoyl- 55 
triazolinonen der Formel (I) und den oben angefuhrten Wirkstoffen der Gruppe 2 bei sehr guter Nutzpflanzen- 
Vertraglichkeit eine besonders hohe herbizide Wirksamkeit aufweisen und in Zuckerrohr-Kulturen zur selekti- 
ven Unkrautbekampfung verwendet werden konnen. 

Oberraschenderweise ist die Selektivitat in Zuckerrohr-Kulturen und die herbizide Wirksamkeit der erfin- 
dungsgemaBen Wirkstoffkombinationen aus Verbindungen der oben aufgefuhrten Gruppen 1 und 2 erhebiich eo 
hoher,als die Sumrae der Wirkungen der einzeinen Wirkstoffe. 

Es liegt somit ein nicht vorhersehbarer synergistischer Effekt hinsichtlich der herbiziden Wirksamkeit bei 
gleichzeitig hoher Selektivitat gegenuber Zuckerrohr vor und nicht nur eine Wirkungserganzung. Die neuen 
Wirkstoffkombinationen sind so gut in Zuckerrohr-Kulturen vertraglich, daB die neuen Wirkstoffkombinationen 
auch sonst schwer bekampfbare Unkrauter gut bekampfen. Die neuen Wirkstoffkombinationen stellen somit 65 
eine wertvolle Bereicherung der Selektivherbizide dar. 

Die erfindungsg maBen Wirkstoffkombinationen konn n z. B. bei den folgenden Pflanzen verwendet werden: 
Dikotyle Unkrauter der Gattungen: Sinapis, Lepidium, Galium, Stellaria, Matricaria, Anthemis, Galinsoga, 

3 
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Chenopodium, Urtica, Senecio, Amaranthus, Portulaca, Xanthium, Convolvulus, Ipomoea, Polygonum, Sesbania, 
Ambrosia, Cirsium, Carduus, Sonchus, Solanum, Rorippa, Rotala, Lindernia, Lamium, Veronica, Abutilon, Emex, 
Datura, Viola, Galeopsis, Papaver, Centaur ea, Trifolium, Ranunculus, Taraxacum. 

Monokotyle Unkrauter der Gattung n: Echinochloa, Setaria, Panicum, Digharia, Phleum, Poa, Festuca, Eleusine, 
5 Brachiaria, Lolium, Bromus, Avena, Cyperus, Sorghum, Agropyron, Cynodon, Monochoria, Fimbristyiis, Sagitta- 

ria, Eleocharis, Scirpus, Paspalum, Ischaemum, Sphenociea, Dactyloctenium, Agrostis, Alopecurus, Apera. 

Daruber hinaus zeigen die erfindungsgemaBen Wirkstoffe ausgezeichnete Wirkung gegen Unkrauter wie 

Brachiaria plantaginea, Rhynchelytrum repens, Euphorbia heterophylla, Sidarhombifolia, Brachiaria decumbens, 

Cenchrus echinatos, Ipomoea acuminata, 
to Die Verwendung der erfindungsgemaBen Wirkstoffkombinationen ist jedoch keineswegs auf diese Gattungen 

beschrankt, sondern erstreckt sich in gleicher Weise auch auf andere Pflanzen. 

Der synergistische Effekt der erfindungsgemaBen Wirkstoffkombinationen ist bei bestimmten Konzentra- 

tionsverhaltnissen besonders stark ausgepragt Jedoch konnen die Gewichtsverhaltnisse der Wirkstoffe in den 

Wirkstoffkombinationen in relativ groBen Bereichen variiert werden. Im allgemeinen entfallen auf 1 Gewichts- 
15 teil Wirkstoff der Fonnel (I) 0,001 bis 1000 Gewichtsteile, vorzugsweise 0,01 bis 100 Gewichtsteile und besonders 

bevorzugt 0,1 bis 1 0 Gewichtsteile Wirkstoff der Gruppe 2. 
Die Wirkstoffkombinationen konnen in die ublichen Formuiierungen ubergefuhrt werden, wie Losungen, 

Emulsionen, Spritzpulver, Suspensionen, Pulver, Staubemittel, Pasten, losliche Pulver, Granulate, Suspensions- 

Emulsions-Konzentrate, Wirkstoff -impragnierte Natur- und syntbetische Stoffe sowie Feinstverkapselungen in 
20 polymeren Stoffen. 

Diese Formuiierungen werden in bekannter Weise hergestellt, z. B. durch Vermischen der Wirkstoffe mit 
Streckmitteln, also flussigen Ldsungsmitteln und/oder festen Tragerstoffen, gegebenenfalls unter Verwendung 
von oberflachenaktiven Mitteln, also Emulgiermitteln und/oder Dispergiermitteln und/oder schaumerzeugen- 
den Mitteln. 

25 Im Falle der Benutzung von Wasser als Streckmittel konnen z. B. auch organische Losungsmittel als Hilfsld- 
sungsmittel verwendet werden. Als flussige Losungsmittel kommen im wesentlichen in Frage: Aromaten, wie 
Xylol, Toluol, oder Alkylnaphthaline, chlorierte Aromaten und chlorierte aliphatische Kohlenwasserstoffe, wie 
Chlorbenzole, Chlorethylene oder Methylenchlorid, aliphatische Kohlenwasserstoffe, wie Cyclohexan oder 
Paraffine, z. B. Erdolfrakdonen, mineralische und pflanzliche Ole, Alkohole, wie Butanol oder Glykol sowie 

30 deren Ether und Ester, Ketone wie Aceton, Methyiethylketon, Methylisobutyiketon oder Cyclohexanon, stark 
polare Losungsmittel, wie Dimethylf ormamid und Dimethylsulfoxid, sowie Wasser. 

Als f este Tragerstoffe kommen in Frage: 
z. B. Ammoniumsalze und naturliche Gesteinsmehle, wie Kaoline, Tonerden, Talkum, Kreide, Quarz, Attapulgit, 
Montmorillonit oder Diatomeenerde und synthetische Gesteinsmehle, wie hochdisperse Kieselsaure, Alumini- 

35 umoxid und Silikate, als feste Tragerstoffe fur Granulate kommen in Frage: z. B. gebrochene und fraktionierte 
naturliche Gesteine wie Calcit, M armor, Bims, Sepiolith, Dolomit sowie synthetische Granulate aus anorgani- 
schen und organischen Mehlen sowie Granulate aus organischem Material wie Sagemehl, KokosnuBschalen, 
Maiskolben und Tabakstengeln; als Emulgier- und/oder schaumerzeugende Mittei kommen in Frage: z. B. 
nichdonogene und anionische Emulgatoren, wie Polyoxy ethy len-Fettsaure- Ester, Polyoxyethylen-Fettalkohol- 

40 Ether, z. B. Alkylarylpolyglykolether, Alkyisulfonate, Alkylsulfate, Arylsulfonate sowie EiweiBhydrolysate; als 
Dispergiermittel kommen in Frage: z. B. Lignin-Sulfitablaugen und Methylcellulose. 

Es konnen in den Formuiierungen Haftmittel wie Carboxyme thylce 11 ulos e, naturliche und synthetische pulvri- 
ge, kdrnige oder latexf ormige Polymere verwendet werden, wie Gummiarabicum, Polyvinylalkohol, Polyvinyl- 
acetat, sowie naturliche Phospholipide, wie Kephaiine und Lecithine und synthetische Phospholipids Weitere 

45 Additive konnen mineralische und vegetable Ole sein. 

Es konnen Farbstoffe wie anorganische Pigmente, z. B. Eisenoxid, Titanoxid, Ferrocyanblau und organische 
Farbstoffe, wie Alizarin-, Azo- und Metallphthalocyaninfarbstoffe und Spurennahrstoffe wie Salze von Eisen, 
Mangan, Bor, Kupf er, Kobalt, Molybdan und Zink verwendet werden. 

Die Formuiierungen enthalten im allgemeinen zwischen 0,1 und 95 Gew.-%, vorzugsweise zwischen 0^ und 

so 90 Gew.-% Wirkstoff beider oben bezeichneter Gruppen (a) und (b). 

Die erfindungsgemaBen Wirkstoffkombinationen werden bevorzugt in Einzelf ormulierungen bei der Anwen- 
dung gemischt, d. h. in Form von Tankmischungen zur Anwendung gebracht werden. Sie konnen aber auch in 
Form von Fertigf ormulierungen zur Anwendung gebracht werden. 
Die neuen Wirkstoffkombinationen konnen als solche oder in ihren Formuiierungen weiterhin aucb in Mi- 

55 schung mit anderen bekannten Herbiziden Verwendung finden, wobei wiederum Fertigformulierungen oder 
Tankmischungen mogiich sind Auch eine Mischung mit anderen bekannten Wirkstoffen, wie Fungiziden, Insek- 
tiziden, Akiziden, Nematiziden, Schutzstoffen gegen VogelfraB, Wuchsstoffen, Pflanzennahrstoffen und Boden- 
strukturverbesserungsmitteln ist mogiich. Fur bestimmte Anwendungszwecke, insbesondere im Nachauflauf- 
Verfahren, kann es ferner vorteilhaft sein, in die Formuiierungen als weitere Zusatzstoffe pflanzenvertragiiche 

60 mineralische oder vegetabilische Ole (z. B. das Handelspraparat w Oleo DuPont 1 IE") oder Ammoniumsalze wie 
z. B. Ammoniumsulf at oder Ammoniumrhodanid aufzunehm en- 
Die neuen Wirkstoffkombinationen konnen als solche, in Form ihrer Formuiierungen oder den daraus durch 
weiteres Verdunnen bereiteten Anwendungsformen, wie gebrauchsfertige Losungen, Suspensionen, Emulsio- 
nen, Pulver, Pasten und Granulate angewandt werden. Die Anwendung geschieht in ublicher Weise, z. B. durch 

65 GieBen, Spritzen, Spruhen, Stauben oder Streuen. 

Die erfindungsgemaBen Wirkstoffkombinationen konnen vor und nach dem Auflaufen der Pflanzen appliziert 
werden, also im Vorauflauf und Nachauflauf -Verfahren. Ste konnen auch vor der Saat in den Boden eingearbei- 
tet werden. 

4 
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Die Aufwandmengen der erfindungsgeniaBen Wirkstoffkombinationen konnen in einem gewissen Bereich 
variiert werden; sie hangen u. a. vom Wetter und von den Bodenfaktoren ab. Im allgeraeinen liegen die Aufwand- 
mengen zwischen 10 g und 10 kg pro ha, vorzugsweise zwischen 50 g und 5 kg pro ha, besonders bevorzugt 
zwischen 100 g und 2 kg pro ha. 

Die gute herbizide Wirkung der neuen Wirkstoffkombinationen geht aus den nachfolgenden Beispielen s 
hervor. Wahrend die einzelnen Wirkstoffe in der herbiziden Wirkung Schwachen aufweisen, zeigen die Kombi- 
nationen durchweg eine sehr gute Unkrautwirkung, die fiber eine einfache Wirkungssummierung hinausgeht 

Ein synergistischer Effekt liegt bei Herbiziden immer dann vor, wenn die herbizide Wirkung der Wirkstoff- 
kombination groBer ist, als die der einzelnen applizierten Wirkstoffe. 

Die zu erwartende Wirkung fur eine gegebene Kombination zweier Herbizide kann wie folgt berechnet 10 
werden (vgL COLBY, S.R.: "Calculating synergistic and antagonistic responses of herbicide combinations", 
Weeds 15, Seiten 20-22, 1967): 

Wenn X = % Schadigung durch Herbizid A (Wirkstoff der Formel I) bei p kg/ha Aufwandmenge 

und Y = % Schadigung durch Herbizid B (Wirkstoff der Formel II) bei q kg/ha Aufwandmenge 

und E = die erwartete Schadigung der Herbizide A und B bei p und q kg/ha Aufwandmenge, is 

dann ist = EX+Y-(X-Y/100> 

Ist die tatsachliche Schadigung groBer als berechnet, so ist die Kombination in ihrer Wirkung uberadditiv, das 
heiBt, sie zeigt einen synergistischen Effekt 

Aus den folgenden Beispielen geht hervor, daB die gefundene herbizide Wirkung der erflndungsgemaBen 
Wirkstoffkombinationen bei den Unkrautern groBer ist als die berechnete, das heiBt, daB die neuen Wirkstoff- 20 
kombinationen synergistisch wirken. 




Anwendungsbeispiele 
BeispielA 
Pre-emergence-Test/Freiland 

Losungsmittel: 5 Gewichtsteile Aceton 
Emulgator: 1 Gewichtsteil Alkylaryipolyglykolether 

Zur Herstellung einer zweckmaBigen Wirkstoffzubereitung wird jeweils 1 Gewichtsteil Wirkstoff mit der 
angegebenen Menge Losungsmittel vermischt, die angegebene Menge Emulgator zugegeben und das Konzen- 
trat mit Wasser auf die gewunschte Konzentration verdunnt. 

Kurz nach dem Aussaen der Samen der Testpflanzen im Freiland werden die einzelnen Parzellen mit einer 
solchen Menge der Wirkstoffzubereitung begossen, wie fur eine gleichmaBige Benetzung der Bodenflache 
erforderlich ist Die Wirkstoffkonzentration in der Zubereitung spielt dabei keine Rofle, entscheidend ist nur die 
Aufwandmenge der Wirkstoffe pro Flacheneinheit 

Nach 5 Wochen wird der Schadigungsgrad der Testpflanzen bonitiert in % Schadigung im Vergleich zur 
Entwicklung der unbehandelten Kontrolle. Es bedeuten: 
0% keine Wirkung 
100% to tale Vernichtung. 

In diesem Test zeigt beispielsweise der Wirkstoff gegen eine Reihe von Unkrautern uberadditive, <Lh. 
synergistische Wirksamkeit 
Testergebnis: 

Mischung A: 0,56 kg/ha (I— I) + 1^ kg/ha Ametryne 
Mischung B: 0^6 kg/ha (1-1) -h 0,75 kg/ha Tebuthiuron 
Standard A: Ametryne 2J5 kg/ha 
Standard B: Tebuthiuron 1 kg/ha 
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Vorauflauf 



Voraufiauf 



Unkraut 


Produkt/Mischung 


Wirkung 


Euphorbia 


Mischung A 


97% 


hete-ophylla 


Mischung B 


97% 




Standard A 


60 % 




Standard B 


30% 


Sida 


Mischung A 


100 % 


rhombifolia 


Mischung B 


100 % 




Standard A 


60 % 




Standard B 


40 % 
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1. Selektiv-herbizide Mittel fur den Zuckerrohranbau, g kennzei hnet durch inen wirksamen Gehalt an 
einer Wirkstoffkombination bestehend a us 

(a) einem Carbamoyltriazolinon der allgemeinen Formel (I) 



in welcher 

R 1 fur Wasserstoff, Hydroxy, Amino oder fur jeweils gegebenenfalls substituiertes Alky I, Alkenyi, 
Alkinyl, Alkoxy, Aikenyloxy, Alkinyloxy, Alkylamino, Alkenylamino, AJkinylamino, Aikylidenamino, 
Dialkylainino, Cycioalkyl, Cycloalkylalkyi, Aryl oder Arylalkyl steht, 

R 2 fur jeweils gegebenenfalls substituiertes Alkyl, ABcenyC Alkinyl, Alkoxy, Aikenyloxy, Alkinyloxy, 
Alkylthio, Alkenylthio, Alkinylthio, Alkylamino, Alkenylamino, Alkinylamino, Dialkylamino, Cycioalkyl, 
Cycloalkyloxy, Cycloalkylalkyi, Aryl Aryloxy, Arylthio, Arylamino oder Arylalkyl stent, und 
R 3 fur jeweils gegebenenfalls substituiertes Alkyl, Alkenyi, Alkinyl, Cycioalkyl, Cycloalkylalkyi, Arylal- 
kyl, Arylalkenyl oder Aryl alkinyl steht, 
("Wirkstoffe der Gruppe 1") 
und 

(b) einer oder mehrerer Verbindungen aus einer zweiten Gruppe von Herbiziden, welche die nachste- 
hend genannten Wirkstoffe enthalt: 

N-Ethyl-N'-(1 methyle thyl)-6-(methylthio)l 3,5- triazin-2,4-diamin (Alnetryne), 
N-[5-<l,l-DimethytemyIHA4-ttt^ 

3- Cyclohexyl-6^&methylaiiimo^ 

(5-CycIopropyl-isoxazol-4-yi)^2-methyisulfonv^ methanon (Isoxaflutole, RPA- 

201772X 

4- Amino-6-tert-butyi-3-methylthio-l ,2,4-triazin-5(4H)-on (Metribuzin), 

2- (2,4-Dichlor-5-methyI-sulf onylanimo-pheny^^ 1 ,2,4-triazol- 

3- on (Sulf entrazone, F-6285X 

3-(3,4-Dichlorphenyl)-l,lKlimethylharnstoff (Diuron), 

("Wirkstoffe der Gruppe 2"> 
2. Selektiv-herbizide Mittel fur den Zuckerrohranbau gemaB Anspruch 1, gekennzeichnet durch einen 
Gehalt an einer Wirkstoffkombination bestehend aus (1) einem Carbamoyltriazolinon der Formel (I) gemaB 
Anspruch 1, in welcher 

R 1 fur Wasserstoff- Hydroxy, Amino, fur jeweils gegebenenfalls durch Halogen oder Cyano substituiertes 
Alkyl, Alkenyi, Alkinyl, Alkoxy, Aikenyloxy, Alkinyloxy, Alkylamino, Alkenylamino, Alkinylamino, Aikylide- 
namino oder Dialkylamino mit jeweils bis zu 6 Kohlenstoffatomen, fur jeweils gegebenenfalls durch Halo- 
gen, Cyano oder C1—C4- Alkyl substituiertes Cycioalkyl Cycloalkylalkyi mit jeweils 3 bis 6 Kohlenstoffato- 
men in den Cycloalkylgruppen und gegebenenfalls 1 bis 4 Kohlenstoff atomen in der Alkyigruppe, oder fur 
jeweils gegebenenfalls durch Halogen, Cyano, d — O-Alkyi oder Ci —O- Alkoxy substituiertes Phenyl oder 
Phenyl-Ci —Chalky! steht, 

R 2 fur jeweils gegebenenfalls durch Halogen, Cyano, Ct—CV Alkoxy oder Ci— O- Alkylthio substituiertes 
Alkyl, Alkenyi, Alkinyl, Alkoxy, Aikenyloxy, Alkinyloxy, Alkyhhio, Alkenylthio, Alkinylthio, Alkylarnino, 
Alkenylamino, Alkinylamino oder Dialkylamino mit jeweils bis zu 6 Kohlenstoff atomen, fur jeweils gegebe- 
nenfalls durch Halogen, Cyano oder Ci— Q- Alkyl substituiertes Cycioalkyl, Cycloalkyloxy oder Cycloalky- 
lalkyi mit jeweils 3 bis 6 Kohlenstoffatomen in den Cycloalkylgruppen und gegebenenfalls 1 bis 4 Kohlen- 
stoff atomen in der Alkyigruppe, oder fur jeweils gegebenenfalls durch Halogen, Cyano, O — G*- Alky I oder 
C1—C4- Alkoxy substituiertes Phenyl, Phenoxy, Phenylthio, Phenylamino oder Phenyl-Ci— Ct-alkyl steht, 
und 

R 3 fur jeweils gegebenenfalls durch Halogen, Cyano, O — Gr Alkoxy, G— C4- Alkylthio, Ct— C^-AJkylsulfi- 
nyl G— CU-Alkylsulfonyl, G— C4- Alkylamino oder Din(Ci — Ci-alkyl)-amino substituiertes Alkyl, Alkenyi, 
Alkinyl mit jeweils bis zu 10 Kohlenstoffatomen, fur jeweils gegebenenfalls durch Halogen, Cyano oder 
C1—C4- Alkyl substituiertes Cycioalkyl oder Cycloalkylalkyi mit jeweils 3 bis 6 Kohlenstoffatomen im 
Cycioalkyl teil und gegebenenfalls 1 bis 4 Kohlenstoffatomen im Alkylteil, fur jeweils gegebenenfalls durch 
Halogen, Cyano, Q—Gr Alkyl oder O—Gr Alkoxy substitui rtes Phenyl-Ci— Ce-alkyl, Phenyl^— CVal- 
kenyl oder Phenyl-C2— C6-aIkinyl steht, 
("Wirkstoffe der Gruppe 1") 



(b) ein bis drei Verbindungen aus einer zweiten Gruppe von Herbiziden, welche die in Anspruch I 
genannten Wirkstoffe enthalt 
3. Selektiv-herbizide Mittel fur den Zuckerrohranbau gemaB Anspruch 1, gekennzeichnet durch einen 





und 
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Gehalt an einer Wirkstoffkombination bestehend aus (1) einem Carbaraoyitriazolinon der Formel (I) gemaB 
Anspruch 1, in welcher _ , . 

R l fur Wasserstoff, Hydroxy, Amino, fiir jeweils gegebenenfalls durch Fluor, Chlor oder Cyano substituier- 
tes Methyl, Ethyl, n- oder i-Propyl n-, i-, s- oder t-Butyl, Propenyl, ButenyL Propinyl oder Butinyl, Methoxy, 
Ethoxy, n- oder i-Propoxy, n-, i-, s- oder t-Butoxy, Propenyloxy, Butenyloxy, Propinyloxy oder Butinyloxy, 5 
Methyiamino, Ethylamino, n- oder i-Propyiamino, n-, i-, s- oder t-Butylamino, Propenyiamino, Butenylamino, 
Propinylamino oder Butinylamino, Ethylidenamino, Propyttdenamino, Butylidenaraino, Dimethylamino 
oder Diethyiamino, fur jeweils gegebenenfalls durch Fluor, Chlor, Brora, Cyano, Methyl, Ethyl, n- oder 
i-Propyl substituiertes Cyclopropyl, Cyclobutyl, Cydopentyl, Cyclohexyl, Cydopropylmethyl, Cydobutylme- 
thyl, Cyclopentylraethyl oder Cyclohexylmethyl, oder fur jeweils gegebenenfalls durch Fluor, Chlor, Brom, 10 
Cyano, Methyl, Ethyl, n- oder i-Propyl, n-, i-, s- oder t-Butyl, Methoxy oder Ethoxy substituiertes Phenyl oder 
Benzyl stent, 

R 2 fur jeweils gegebenenfalls durch Fluor, Chlor, Cyano, Methoxy, Ethoxy, n- oder i-Propoxy, Methyithio, 
Ethylthio, n- oder i-Propylthio substituiertes Methyl, Ethyl n- oder i-Propyl n-, i-, s- oder t-Butyl, Propenyl 
Butenyl, Propinyl, Butinyl, Methoxy, Ethoxy, n- oder i-Propoxy, n-, i-, s- oder t-Butoxy, Propenyloxy, is 
Butenyloxy, Propinyloxy, Butinyloxy, Methyithio, Ethylthio, n- oder i-Propylthio, n-, i-, s- oder t-Butyithio, 
Propenylthio, Butenylthio, Propinylthio, Butinylthio, Methyiamino, Ethylamino, n- oder i-Propylamino, n-, i-, 
s- oder t-Butylamino, Propenyiamino, Butenylamino, Propinylamino, Butmyiamino, Dimethylamino oder 
Diethyiamino, fur jeweils gegebenenf alls durch Fluor, Chlor, Brom, Cyano, Methyl Ethyl n- oder i-Propyl 
substituiertes Cyclopropyl Cyclobutyl Cydopentyl Cyclohexyl Cyclopropyloxy, Cyclobutyioxy, Cyclopen- 20 
tyloxy, Cyclohexyloxy, Cydopropylmethyl, Cyclobutylmethyl Qrclopentylmethyl oder Cyclohexylmethyl, 
oder fur jeweils gegebenenfalls durch Fluor, Chlor, Brom, Cyano, Methyl Ethyl n- oder i-Propyl n-, 1-, s- 
oder t-Butyl, Methoxy oder Ethoxy substituiertes Phenyl Phenoxy, Phenyitfaio, Phenylamino oder Benzyl 
steht, und 

R3 fur jeweils gegebenenfalls durch Fluor, Cyano, Methoxy, Ethoxy, n- oder i-Propoxy, n-, i-, s- oder 25 
t-Butoxy, Methyithio, Ethylthio, n- oder i-Propylthio, n-, i-, s- oder t-Butylthio, Methylsulfinyl Ethytsulfinyl 
Methyfeulfonyl, Ethylsulfonyl Methyiamino, Ethylamino, n- oder i-Propylamino, n-, i-, s- oder t-Butylamino, 
Dimethylamino, Diethyiamino, Dipropyiamino oder Dibutylamino substituiertes Methyl Ethyl n- oder 
i-Propyl n-, K S- oder t-Butyl Propenyl Butenyl Pentenyl Hexenyl Propinyl Butinyl Pentinyl oder Hexinyl 
fur jeweils gegebenenfalls durch Fluor, Chlor, Brom, Cyano, Methyl Ethyl n- oder i-Propyl substituiertes 
Cyclopropyl Cyclobutyl Cydopentyl Cyclohexyl Cydopropylmethyl Cyclobutylmethyl Cyclopentylme- 
thyl Cydohexylmethyl Cydohexylethyi oder Qrdohexylpropji oder fur jeweils gegebenenfalls durch Flu- 
or, Chlor, Brom, Cyano, Methyl Ethyl n- oder i-Propyl n-, i-, s- oder t-Butyl Methoxy oder Ethoxy 
substituiertes Benzyl Phenylethyi, Phenylpropyl Phenylbutyl Phenylethenyl Phenylpropenyl Phenylpro- 
penyl Phenylbutenyl Phenylethinyl Phenylpropinyl oder Phenyl-butinyl steht, 35 
("Wirkstoffe der Gruppe O 
und 

(b) ein oder zwei Verbindungen aus einer zweiten Gruppe von Herbiziden, welche die obengenannten 
Wirkstoffe enthalt. _ _ 

4. Selektiv-herbizide Mittel fur den Zuckerrohranbau, gekennzeichnet durch einen wirksamen Gehalt an 40 
4-Ainino-5-isopropyi-2-<tert-butyl-amin^ und einem oder meh- 
reren Wirkstoffen der Reihe Ametryne, Tebuthiuron, Hexazinone, Isoxaflutole, Metribuzin, Sulfentrazone 
oder Diuron. 

5. Selektiv-herbizide Mittel fur den Zuckerrohranbau, gekennzeichnet durch einen wirksamen Gehalt an 
4-Amino-5-isopropyi-2^tert-butyl-M und Ametryne. 45 

6. Selektiv-herbizide Mittel fur den Zuckerrohranbau, gekennzeichnet durch einen wirksamen Gehalt an 
4-Amino-5-isopropyl-2<tert.-butyi-amin und Tebuthiuron. 

7. Selektiv herbizide Mittel fur den Zuckerrohranbau gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB sie 
als Tankmischung eingesetzt werden. 

8. Selektiv herbizide Mittel fur den Zuckerrohranbau gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB sie 50 
im Vorauflauf und Nachauflauf eingesetzt werden. 

9. Selektiv herbizide Mittel fur den Zuckerrohranbau gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 
AufwandmengenzwischenlOgund lOkgprohaliegen. 

10. Selektiv herbizide Mittel fur den Zuckerrohranbau gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB sie 
zwischen 0,1 und 95 Gew.-% Wirkstoffe der Gruppen 1 und 2 enthalten. 55 
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